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Globala sasilsana — musdienu probléma

Kops industrializacijas attistibas sakuma, CO, saturs Zemes atmosféra
nepartraukti pieaug, galvenokart pateicoties oglu, gazes un naftas produktu
sadegSanai. Pieaugosa CO, koncentracija musu atmosféra ir galvenais iemesls
tam, ko més pazistam ka klimata parmainas.
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Eiropas Parlamenta energoefektivitates direktiva
2004/8/EC and 2006/32/EC, jeb 20/20/20

# Direktiva aprakstiti Eiropas Savienibas energoefektivitates merki 2020.
gadam.

# Energijas samazinaSanas mérkis netiek pildits par 50%

Tﬁs galvenie mérL(i: Reduce greenhou:::e Increase share 01; Reduce_ energy
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Energijas plismas diagramma

Facility Boundary

Facility Building
Energy Energy
Production Use

Natural Gas




Energijas zudumi razoSanas un parvades
procesa
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Siltuma energijas patérina kritériji

" 250 kWh/m? gada

Esosas nesiltinatas €kas Latvija —
150 kWh/m2gada

~——
—

Atbilst Latvijas bavnormativam LBN 002-01 | 100 kWh/m? gada

"Eku norobeZojoso konstrukciju siltumtehnika”
— 80 kWh/m? gada

Rekomendéjama prakse renovacija —
— 50 kWh/m? gada

llgtspéjiga €ka ar saméra zemu energijas patérinu —

Zema energijas patérina eka {
Nulles energijas €ka

15 kWh/m? gada
» Pasiva’gka {

35 kWh/m?2 gada
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Majsaimniecibu Tpatnéjais energijas
patérins uz dzivojamo platibu

Vidéjais patérins apkurei un karstajam tdenim uz dzivojamo platibu: 250 kWh/m?
Vidéjais patérins apkurei uz dzivojamo platibu: 197 kWh/m?
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—#—\/idéjais majsaimniecibu energijas galapatérins uz dzivojamo platibu (faktiski)

= Vidéjais majsaimniecibu energijas galapatérins uz dzivojamo platibu (korigéts ar klimata

korekciju) *

——\/id€jais majsaimniecibu energijas galapatérins apkurei un#arstajam udenim uz dzivojamo &
platibu (faktiski)

-2= Vidéjais majsaimniecibu energijas galapatérins apkurei un karstajam Gdenim uz dzivojamo
platibu (korigéts ar klimata korekciju)
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Esosa eka

lllustration © PHI

Pasiva éka ietaupa energiju

90% energijas ietaupijums
apkurei salidzinot ar videjo
paterinu esosai ekai.

Sasniedzams:
Merkis ir izpildams.
Resursi ir pieejami.

Parbaudams:
Rezultati ir parliecinosi.

Atvérta pieeja:
Jebkurs var/ drikst/ grib piedalities.
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Pasiva éka ietaupa energiju

. pat salidzinajuma ar esosajiem buvniecibas
standartiem jaunblvem.

90% energijas ietaupijums
apkurei salidzinot ar likuma 7505
noteiktajam prasibam jaunam
ekam (Vacija)

lllustration © PHI
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Kapéc "Pasiva’™

Augstas Nepartraukta
kvalitates energijas
konstrukcijas piegade

pasiva * aKtiva
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IETEKME BUTISKA

NELIELA

>

Risku samazinasana

KVALITATIVA
TEHNISKA
DOKUMENT
0.3-0.5%
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llgtspéjiga projektésana

MEHANISKAS UN
ELEKTRISKAS SISTEMAS
siltumsukni, siltuma atgtsana,
iekartu efektivitate

DABAS ENERGIJAS IZMANTOSANA UN PASIVAS
TEHNOLOGIJAS
saules gaismas un siltuma ieguvumi,
dabiga ventilacija

SILTUMA SAGLABASANA
€kas orientacija, zemes gabala planojums, apzalumojums, €kas forma,
konstruktivie risinajumi, siltumizolacija, ékas hermétiskums, krasojums,
logu orientacija, izmérs, stiklojuma tips, izolacija, noénojums,
dabigais apgaismojums

high tech

low tech




Kvalitate (%)

No idejas [idz rezultatam
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Kas ir Pasiva eka?

Augsts iekstelpu klimata komforta [iTmenis

Augstas kvalitates €kas pateicoties blvniecibai bez buvfizikas
klGdam.




Temperatura

Biezi vien ar telpu komfortu saista tikai gaisa temperatdru, bet
janem véra ari visas pare€jas telpa esosas temperaturas

0 : '
12 14 16 18°20 22 24 26 28 » X

Room air temperature ( °C)

Surface temperature of
surrounding structure ( °C)

%




Relativais gaisa mitrums

Relativais gaisa mitrums raksturo gaisa esoso tdens daudzumu
procentos no maksimali iespéjama atkariba no temperatiiras

Optimum
Zone

Bacteria

Viruses

Fungi™old

Dust Mites

Respiratory
Infections

Allergic Rhinitis
& Asthma

Ozone
Production

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
RELATIVE HUMIDITY

& Ka ari papildu japievéers uzmaniba Vel
I daudziem klimatiskajiem parametriem..




Kas Ir Pasiva eka”?

Definicija

Pasiva €ka (Passive house) ir blvniecibas standarts, kurs vienlaicigi atbilst
visaugstakajam energijas taupiSanas, komforta, pieejamu izmaksu, un
ekologiskajam prastbam.

Pasivas ekas kriteriji dzivojamam ekam

Siltuma energijas patérins max. 15 kWh/(m?gada)
Apkures jauda max. 10 W/m?
Lietderigais dzesésanas patérins max. 15 kWh/(m? gada)
Primaras energijas patérins max. 120 kWh/(m? gada)
Ekas hermétiskums max. 0.6 /h (pie 50 Pa)
Parkarsanas (25C<)biezums telpas . » Mmax. 10 % *

« Aprekins balstits uz PHPP (Pasivo eku planosanas programmriks)



Kas Ir Pasiva eka?

Detalam ir nozime!
—_— < —
_= Nemt véra un
Teicama X samazinat
siltumizolacija termiskos tiltus
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5 Pasivas ekas pamatkritériji Zemas emisivitates
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http://www.passipedia.com/

5 Pasivas ekas pamatkriteriji

Siltumizolacija
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Siltumizolacija

Raksturigas U-vértibas un siltumjzolacijas biezums

S. 1zol. 30-40 cm
Jumts < 0.15 W/(m?K)

S. 1zol. 15-20 cm
Jumts 0.25 W/(m?K)

s.izol. 24-30 cm
Arsiena
< 0.15 W/(m?K)

s.izol. 12-16 cm

Arsiena
0.3-0.4 W/(m?K)

*
* »

s.izol. 8-12 ¢ s.izol. 15-30 cm
Gridas platne 0.35 W/(m2K) ~ * " Gridas platne < 0.25 W/(m2K)

*
*




Siltumizolacija

Pasivai ekal piemérotas arsienu konstrukcijas
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Siltumizolacijas materiall




Siltumvaditspéja

Siltumvaditspéjas koeficients ir skaitliski vienads ar energiju, kas
laika vieniba izpllst caur Skérsgriezuma laukuma vienibu no
vienas vietas uz citu, ja temperatlru starpiba tam ir 1 grads.
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http://www.ritols.lv/siltumizolacija.php
http://www.ritols.lv/siltumizolacija.php

Termografijas tests (Thermography): ar infrasarkano staru kameras palidzibu
atspogulo €kas termalo situaciju. Ar termografiskas parbaudes palidzibu
iesp€jams noteikt siltuma un mitruma izolacijas defektus vai potencialas
problémas gan ékam buvniecibas stadija, gan esosam ékam.
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5 Pasivas ekas pamatkriteriji

Logi un stiklojums
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Photograph © PHI

...Optimizeéti sildelementi!?! ...Vai visaptveross risinajums
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5 Pasivas ekas pamatkriterijl

Hermeétiskas eékas norobezojosas konstrukcijas
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Hermetiskas norobezojosas konstrukcijas

7

N

Projektésanas princips:

Viens hermétisks
apvalks ieklauj
visu apkurinamo
eékas apjomu

lllustration © PHI




Hermetisku konstrukciju prieksrocibas

Novérs ékas bojajumus (kondensata
veidoSanos konstrukcijas)

Energijas taupi$ana

Paaugstinats iekStelpu komforts: nav
vilkmes

Pamatu pamats rekuperacijas
ventilacijas sistémas funkcionésanas
nodrosinasanai

Uzlabota skanas izolacija

Hermétiskuma parbaude
éka ar spiedientestu

llustration © PHI



5 Pasivas ekas pamatkriteriji

levértét termiskos tiltus
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Kas Ir termiskais tilts?

Parasta éka:

Jau ta minimala siltumizolacija tiek veél
vairak pasliktinata!

Vajas vietas
siltumizolacija




Termisko tiltu sekas
Kas notiek uz aukstas
virsmas iekstelpa?

Piemérs: slikti siltinats argjais stiris

virs pagraba

Ta nav Pasiva eka!
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5 Pasivas ekas pamatkriteriji
Ventilacijas sistema ar gaisa rekuperaciju
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Ventilacijas pamatprincips pasivajas ekas
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Noslice:

Pieplude: E Nosuces gaiss
t b [ [ — [ [ — [ V4 [
gulamistaba el -Higiéniski tirs iekstelpu gaiss
T bl Ara gaiss _ i i
" = K ™) -Nepartraukta gaisa apmaina
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dzivojama | E -Nav smaku no virtuves vai WC
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it — -Gaisa nav alergénu vai citu siku dalinu
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. : . i, .
el Gaissgaiss ([ -Neveidojas kondensats vai peléjums
ana siltummainis : l,%
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Siltuma atglsana

Rekuperacijas lietderiba virs 75(85)%
aaractar ©  KKONtroléta védinasana
1.« Svalgais gaiss tiek uzsildits ar izlietoto gaisu
siltummaini, nesajaucoties
« (aiss tiek piegadats dzivojamas telpas un

fresh air to air counterflow
air heat exchanger

supply air

SPPYjzvadits no virtuvém, WC un vannas istabam
post- TR T - PRy
Y s I\!av_ pa_plldleguldljumu tradicionalas apkures
sistemas

| Zemes siltummainis
sl < Gaisa iepriek$éjai piesildi$anai ziema

solar
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domestic hot water vasara
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Siltuma generatori pasivajas ékas

Siltuma generatori pasivajas ékas atsSkiras no siltuma generatoriem
lerastajas €kas ar Siem galvenajiem punktiem:

1. Daudz mazaka jauda. lerastie siltuma generatori pasivo éku atri
parkarsés

2. Loti svariga ir siltuma uzkrasanas sisteéma

3. Relativi nelielais nepiecieSamais siltuma daudzums |auj veiksmigi
izmantot atjaunojamos energijas resursus, pieméram, saules vai
véja energiju.

4. Caurulu izolacija ir batiska!



SAULES IEGUVUMI

eEkas novietojums
oStiklojums
eNoéenojums
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|IEKSTELPU KLIMATA UZLABOSANA
DIENAS GAISMA TERMALAIS KOMF. GAISA KVALITATE AKUSTIKA

1 T 11 f

_— u .
NOENOJUMA (ZALUZIJA) -
IZMANTOSANA KLUSINATAJI UN

MAZS GAISA

= ATRUMS VENT.
MEHANISKA VENTILACIJA, —N SISTEMAS

- NORMATIVA GAISA APMAINA v
SAMAZINAT SILTUMA + SILTUMA APGUSANA N

SCO>»X0>»T

GUVUMUS NO + MITRINASANA
APGAISMOJUMA
SAMAZINAT LOGU
SAMAZINAT OPTIMALS T REZIMS I Y ATVERSANU
| DZESESANAS

] JAUDU Jl I

UzLABOT SUKNU UN KOMPRESORU

EFEKTIVITATI |'|
A\ ¥ 4 U ll v A\ ¥ 4 L
V/
SAMAZINATS ELEKTRIBAS PATERINS SAMAZINATS SILTUMA PATERINS

ENERGIJAS PATERINS




REKONSTRUKCIJA AR PASIVAS EKAS ELEMENTIEM

Ipatnéjais siltuma energijas patérin$ (QH) neparsniedz 25 kWh/m? gad3, vai
saskana ar EnerPHit standartu.

Ipasi japievers uzmaniba japievérs konstrukciju aizsardzibai no mitruma, péc
siltumizolacijas izbuves darbiem.

Eka ir hermétiska, tas gaisa caurlaidiba neparsniedz n;,,=1.0 1/h pie 50 Pa
spiediena starpibas, tac¢u uzstadot par merki n, = 0.6 1/h.

Logiem jaatbilst Pasivas €kas logu standartam, ar trisslanu stikla paketi, un U-
vértibu <0,8 W/ m?K; g-véertibu 20.5 (saules radiacijas caurlaidibas koeficients
stiklam).

Ja specifisku rekonstrukcijas nosacijumu dé| sadus logus nevar uzstadit, siltuma
zudumi no logiem jakompensé ar sildkermeniem.



g. ERAF IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE!

EIROPAS REGIONALAS
ATTISTIBAS FONDS EIROPAS SAVIENIBA

. . = wp g Latvijas | tici ttisti gentu
Projekts tiek istenots sadarbiba ar (g/ LIAA 2lies ivesticjy un attistioas agentara

Investment and Development Agency of Latvia

PALDIES PAR UZMANIBU!
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