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TEMAS AKTUALITATE

- Pieaugosa kurinama deficita un ta cenu pieauguma
apstaklos baltalkSpa vieta un loma meza
ekosistemas ir butiski japarverte.

- BaltalkSna saimnieciskais nozimigums izpauzas arl
taja apstakl, ka tas parsvara atjaunojas ar saknu
atvasém, kas samazina meza atjaunosanas
Izmaksas.




PETIJUMA MATERIALS UN METODIKA

o Pétijuma veikSanai izmantotas galvenokart lidz 30
gadus vecas baltalkspa tiraudzes, kopuma apsekotas
55 baltalkSpa tiraudzes, kuras ierikoti pagaidu
parauglaukumi.

o Materiali petijuma veiksanai ievakti Talsu, Jelgavas,
Bauskas, Ogres, Valmieras, Aizkraukles, Jekabpils un
Kraslavas rajonos.



PETIJUMA MATERIALS UN METODIKA

o Empiriskais materials 1-10 gadus vecas audzes ieguts,
katra no tam ierikojot 15 taisnsturveida parauglaukumus
ar platibu 25 m?, izvietojot tos pa diagonali vai audzé
nospraustiem transektiem.

o Audzes augstumliknes aprekinasanai katra audze visa
caurmeéru intervala 15-20 kokiem nomeériti koku augstumi
un vainaga sakuma augstumi.



® PETIJUMA MATERIALS UN METODIKA

o BaltalkSpna audzes no 11 Iidz 30
gadu vecumam pétitas, izmantojot
seSu koku uzskaites parauglaukumu
metodi.

o Katra audze ierikoti 30 seSu koku
uzskaites parauglaukumi, katra no
tiem caurmeéra meérijumi veikti 180
kokiem.

o Uzskaites parauglaukumi izvietoti
uz transektiem vienados attalumos
péc sistematiska principa, lai
aptvertu visu audzes platibu.




PETIJUMA MATERIALS UN METODIKA

BaltalkSna virszemes biomasas apjomu izvértesanai
nozageti 188 paraugkoki bezlapota stavokli.

Uzmeritie paraugkoki bezlapotas virszemes biomasas
noteikSanai sadaliti divas grupas:

ar caurmeru lidz 3 cm;

ar caurmeéru no 3.1 Iidz 26.0 cm.

Koksnes blivums noteikts 122 kokiem, katram kokam
4 griezuma vietas.

Koksnes mitruma noteikSanai koksnes paraugi nosverti
pec nozagesanas un pec Zavesanas.



O PETIJUMA MATERIALS UN METODIKA

o Dendrometrisko :
raditaju aprekinasanai [* ¢
un razibas ' |
raksturosanai -
izmantoti uzmerito
baltalkSna audzu
25 m? un 6-koku
uzskaites
parauglaukumu
metozu dati.




° PETIJUMA MATERIALS UN METODIKA

o Dabiski mitras un absoliiti sausas baltalkSna bezlapotas virszemes
biomasas izvérteSanai izmantota regresijas analize, ar kuras
palidzibu raksturota biomasas izkliede atkariba no anahze
ieklautajiem argumentiem.

Lidz 3 cm resnu koku biomasas aprekinasanai parbauditi sadi
argumenti: koka caurmers, koka caurmeéra kvadrats, koka
caurmeéra kvadrata un augstuma reizinajums;

Savukart 3 cm un resnaku koku biomasas izvertesanai
parbauditi sekojoSi argumenti: koka caurmeérs, koka stumbra
tilpums, koka caurmeéra kvadrats, koka caurmeéra un
augstuma reizinajums, koka Skérslaukuma un augstuma
reizinajums un koka curmeéra kvadrata un augstuma
reizinajums.

Baltalksna bezlapotas virszemes biomasas aprékinasanai
parbaudits parabolas vienadojums un pakapes regresijas
vienadojums.



PETIJUMA MATERIALS UN METODIKA

Petijuma 122 kokiem koksnes blivums tika noteikts pec ISO
3131 (1975) standarta un koksnes mitrums - péc
EN 13183 -1 (2002).

Datu apstradei pétijuma, kur izvertéts baltalkSna koksnes
blivums starp griezuma vietam un paraugkokiem, izmantota
dispersijas analize. Sakaribas cieSuma izvertéSanai starp
koksnes blivumu dazados stumbra augstumos izmantota
korelacijas analize. Koksnes mitruma analizei pielietota
aprakstosa statistika.

Baltalksna audzu bezlapotas virszemes biomasas apjoma
analizei, izmantojot ka argumentu audzes vecumu, audzes
vidéjo caurméru un audzes skerslaukumu, pielietots
pakapes regresijas vienadojums

BaltalkSna un baltalkSna audzu biomasas izvértéSanai
vienadojumu butiskums parbaudits ar dispersijas analizi,
izmantojot SPSS programmu (Arhipova un Balina, 2003).



REZULTATI

Analizet nekopto baltalksna audiu dendrometriskos
raditajus un raZibu
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REZULTATI

Analizét nekopto baltalksna audZu dendrometriskos
raditajus un razibu

o Audzu grupesana péc koku skaita uz platibas vienibu

>

parada, ka razigakas audzes dalas divas dalas:

1. grupa ir audzes ar koku skaitu 910 — 2870 gab. ha,
audzes vecuma variéSanas intervals ir 15 — 40 gadi,

audzes vidéjais caurmers 12.9 — 18.6 cm, Skerslaukums
23.2 - 42.4 m? ha.

2. grupa ir audzes ar butiski lielaku koku skaitu 5010 —

- 6600 gab. ha! veido 14 — 17 gadus vecas audzes ar
ieverojami mazaku vidéjo audzes caurmeru 8.0 — 9.4 cm
un 28.9 — 42.7 m? ha! lielu audzes §kérslaukumu.

Var secinat, ka Iidzigas, 170 — 237 m? ha! lielas krajas
var veidot gan audzes ar lielu koku skaitu (5000 — 6600
gab. hal), gan ievérojami retakas, kuras koku skaits
neparsniedz 2200 sab. hal.



REZULTATI

raditajus un raZibu

Analizét nekopto baltalksna audZu dendrometriskos

Vidéja krajas pieaugums, m® ha™ Audzu
Bonitates gada vecuma
_ intervals,

X vid Sy min. max. gadOS

1. A 7.4 1.42 0.8 19.1 2<30

1. 6.4 0.66 2.0 11.3 3<40

2. 7.2 0.69 1.0 16.2 5<30

3. 55 1.37 1.9 8.3 9<28

BaltalkSna audzu vidéjais krajas pieaugums
biitiski neatSkiras atkariba no audzes bonitates
(p =0.461 > a.=0.05)




Rezultati
Izpetit baltalksna audiu koku skaita, Skerslaukuma, krajas
O un vainaga struktiuras izmainu likumsakaribas

Koku skaits baltalkSna audzes atkariba

no audzu vecuma un bhonitates
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Rezultati
Izpetit baltalksna audZu koku skaita, skerslaukuma, krajas
un vainaga strukturas izmainu likumsakartbas

Sakariba starp audzes vecumu un audzes vidéjo
caurmeru un caurmera pakapju skaitu

Caurmeéra pakapju skaits
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(p = 0.000 < a =0.05) (p = 0.0000 < a = 0.05)



Rezultati

Izpetit baltalksna audiu koku skaita,
Skerslaukuma, krajas un vainaga struktiras
izmainu likumsakaribas

Koku vainaga garums (%) dazada vecuma

baltalkSna audzes

Koka caurmers, cm
Audzes |\ 4| 5 | 3| 4| 6|8 |10]12|14|16|18|20 |22 24
vecums,
gados Koka vainaga garums, %
1-5 57 |63 |61 |61 |63
6-—10 25 |43 |48 |50 |52
11 -15 27 |31 [36 |38 |41 |43
16 - 20 29 |34 |37 |38 |40 |37 |39 |40 |40
21 - 26 22 |26 |28 |30 |31 |32 |33 |34 |34
26 — 30 18 (25 |29 (31 |33 |34 |35 |36 |38




Rezultan
Izpetit baltalksna audZu koku skaita, Skerslaukuma, krajas
® un vainaga struktiras izmainu likumsakaribas

Relativa vainaga garuma atkariba no audzes vecuma
un audzes caurmeéra

y=-11.374LN(X) +70.45
R? = 0.6255

y =-10.78Ln(X) + 61.784
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Audzes vecums, gados Audzes vid€jais caurmérs, cm

O Audzes vidéjais relativais vainaga garums buitiski nemainas
atkariba no audzu bonitatem (p = 0.982 > a = 0.05).

O Audzes vecuma un audzes vidéja caurmeéra ietekmi uz
relativo vainaga garumu raksturo logarltmiskais
vienadojums (p = 0.000 < a = 0.05, R- = 0.626 un
p=0.0000 <a=0.05 R2=0.703).



Rezultati

Baltalksna bezlapotas virszemes biomasas noteikSanas
metodika un baltalkSna audZu virszemes biomasas
apjomus

Lidz 3 cm resnu baltalkSnu bezlapota stavokln
DMVB un ASVB noteikSana

Dabiski mitra zaru masa koka kope€ja virszemes biomasa
varié plasas robezas no 1.6 Iidz 32.5 %, variacijas koeficients —
45 %. Zaru masas Ipatsvara vidéja vertiba ir 15.3 £ 0.97 %.

Par argumentu (x) parbauditi Sadi mainigie lielumi:
koka caurmers (D);
koka caurmeéra kvadrats (D?);
koka caurméra kvadrata un augstuma reizinajums (D?H).

BaltalksSna virszemes biomasas otras kartas parabolas
vienadojums uzrada augstu sakaribas cieSumu (R? = 0.97 — 0.99,
p < 0.01) salidzinajuma ar taisnes, pakapes un logaritmisko
vienadojumu.



Rezultati
Baltalk$na bezlapotas virszemes biomasas noteikSanas

metodika un baltalkSna audZu virszemes biomasas
apjomus

L1dz 3 cm resnu koku bezlapota stavokli DMVB un
ASVB noteikSanas regresijas vienadojums

> DMVB s ASVB
y = 0.3427% - 0.3063x + 0.1636 y = 0.1529%" - 0.1408x + 0.0845
R*=0.84 R® = 0.9682
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Rezultati

Baltalksna bezlapotas virszemes biomasas noteiksanas
O metodika un baltalkSna audZu virszemes biomasas
apjomus

No 3 — 26 cm resnu baltalkSnu bezlapota stavokli
DMVB un ASVB noteikSana

o No kopéjas bezlapotas virszemes biomasas paraugkoku (caurmers
no 3 Iidz 26 cm) zaru masa videji sastada 21 + 2.1 %, variacijas
koeficients 32 %. Zaru Ipatsvara atSkiribas starp paraugkokiem
lielas un atrodas intervala 4 — 32 %

o Par argumentu izmantoti Sadi mainigie lielumi: koka caurmers
(D); koka caurméra kvadrats (D?); koka caurméra un augstuma
reizinajums (DH); koka caurmeéra kvadrata un koka augstuma

reizinajums (D?H); koka $kérslaukuma un augstuma reizinajums
(GH); stumbra tilpums (V).

o Dabiski mitru un absoliiti sausu baltalkSnu biomasas noteikSanai
izmantojamie pakapes regresijas koeficienti, neatkarigi no
argumenta veida, ir butiski (p = 0.0000 < a = 0.01,

R2=0.98 - 0.99).




Rezultati

Baltalksna bezlapotas virszemes biomasas noteiksanas
metodika un baltalkSna audZu virszemes biomasas apjoms
NO 3 — 26 cm resnu baltalkSnu bezlapota stavokli DMVB
un ASVB noteikSanas regresijas vienadojums

> DMVB a ASVB
y = 0.1336x"°*"° y = 0.07x7°%%°
R?=0.979 R* = 0.9878
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Rezultati

Baltalksna bezlapotas virszemes biomasas noteikSanas
metodika

No 3 — 26 cm resnu koku bezlapota stavokli DMVB un
ASVB noteiksanas regresijas vienadojums

Videjais relativais baltalkSpa koksnes mitrums ir 53.5 + 0.32 %0,
pazimes variacijas koeficients 4.7 % (p < 0.05). Koksnes relativa
mitruma svarstibas konstatetas intervala 39.7 — 58.3 %.

Dabiski mitras baltalkSna koksnes vidéjais blivums dazados
augstumos izzagetam koksnes ripam ir 795 + 5.2 kg m= ar
varieSanas amplitiidu no 670 Iidz 918 kg m3. Dabiski mitras
koksnes blivums pieaug virziena no stumbra resgala uz galotni
(764 — 827 kg m-3).

Absoliiti sausas koksnes vidéjais blivums ir 447 + 3.2 kg m3,
pazimes variacijas koeficients 8 % (p < 0.05). Koksnes blivuma
atSkiribas starp paraugkokiem konstatétas 388 — 506 kg m-3,

Absoliiti sausas koksnes blivums virziena no resgala uz galotni
varié no 427 lidz 469 kg m=.
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Rezultati
Baltalksna audzu virszemes biomasas apjoms
Petito baltalkSna audzu dabiski mitras un absoliiti sausas
biomasas apjomi
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Rezultati

Baltalksna audzu virszemes biomasas apjoms
Pétito baltalkSna audzu dabiski mitras un absoluti
sausas biomasas apjomi

Vecums DMVB s ,tha| ASVB st
gados 1 hal
1-5 95 251 43 1.10
6 - 10 40.0 16.09 18.9 8.12
11 -15 136.0 17.88 63.7 8.37
16 - 20 150.0 18.08 70.9 8.68
21 -25 194.0 16.81 89.8 6.74
26 - 30 223.0 21.04 104.4 9.81




Sakaribas:

1) starp audZu caurmeru un baltalkSna biomasu;
2) starp audzu Skerslaukumu un baltalkSna biomasu

| o DMVB 4 ASVB |
y= 4,7103x47%8 y= 2221514726
R? = 0.9299 R? = 0.9297
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Vel ciesaka sakariba audzes biomasas apjomu prognozeésanai
konstateta starp audzes Skerslaukumu un baltalkSna audzes
biomasas apjomu (p = 0.000 < a = 0.05).
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Biomasa, t ha

Rezultati
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BaltalkSna audiu virszemes biomasas apjoma

Izmantojot ka
argumentu audzes
vidéjo caurmeru, var
secinat, ka biomasas
apjomi butiski
neatSkiras dazadu
bonitasu audzes

(p =0.601 > a =0.05),

bet biomasas apjomu
butiski ietekmeé
audzes vidéjais
caurmers

(p = 0.000 > a = 0.01).
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Biomasa, t ha

Rezultati

aprekinasana
o DMVB A ASVB
y=2.222x" y = 1048437
R® = 0.9629 R% = 0.9633
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BaltalksSna audiu virszemes biomasas apjoma

Pielietojot ka
argumentu audzes
Skerslaukumu, var
secinat, ka biomasas
apjomi butiski
neatsSkiras dazadu
bonitasu audzes

(p =0.548 > a = 0.05).



BaltalkSna audZu energétiskas koksnes apjomi

Audzes Skelda Skelda,
VECUMS, ASVB, t ha'l *h a1 | berm?hatl
er.m?® ha _
gados gada
1-5 4.3 26 5.2
6-10 18.9 113 11.3
11 - 15 63.7 382 25.5
16 - 20 70.9 425 21.3
21 - 25 89.8 539 21.6
26 - 30 104.4 626 20.9

Apzim€jumi: * 1 tonna absoliti sausas biomasas (sausnas) — 5.6 — 6.7 ber.m3




BaltalkSna audzu energétiskas koksnes
apjomi péc cirSanas un Skeldosanas zudumu

atrekinaSanas
Audzes vecums, 3 a1 Vidgji,
gados ber.m* ha ber.m3 ha' gada
5 18.1 3.6
10 79.4 7.9
15 267.5 17.8
20 297.8 14.9
25 377.2 15.1
30 438.5 14.6
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Secinajumi

. Piedugosa kurinama deficita apstaklos baltalksnis veértéjams

ka atraudziga koku suga, kas 1sa laika perioda spej producet
ieverojamu koksnes daudzumu bioenergijas iegiiSanai. Ta
izpete divdesmit pirma gadsimta sakuma ieguvusi ievérojamu
aktualitati.

. Pétitajas 2 Iidz 40 gadus vecas baltalkSna audzes izlidzinatas

krajas dazadu bonitasu audzes atkariba no vecuma vai
Skérslaukuma apromiksé pakapes regresijas y = axP
vienadojums. Razigako audzu krajas varié diapazona 170 —
410 m3 hal. Lielas krajas 170 — 237 m? ha veido gan audzes
ar lielu koku skaitu (5500 — 6600 gab. ha'), gan ievérojami
retakas, kuras koku skaits neparsniedz 2200 gab. ha.

. Péc 20 gadu vecuma Krajas videjais pieaugums samazinas.
. Starp audzes vecumu un koku skaitu visu bonitasu audzes

pastav statistiski ticama pakapes regresija y = ax®.



® Secinajumi

5. Dabiski mitras baltalkSna koksnes blivums pieaug virziena
no stumbra resgala uz galotni, ta vidéja vertiba
795 £ 5.2 kg m~, variéSanas amplitiida no 670 lidz
918 kg m-3. Absoliiti sausas koksnes vidéjais blivums ir
447 + 3.2 kg m3, varieSanas amplitiida no 388 lidz
506 kg m=. Vidgjais relativais baltalk§na koksnes mitrums ir
53.5 £ 0.32 %, pazimes variacijas koeficients 4.7 %.



Secinajumi

Pamatojoties uz 188 baltalkSna paraugkoku datiem, ieteikti
bezlapotas virszemes biomasas aprékinasanas regresijas
vienadojumi dabiski mitra un absoluti sausa stavokli. Lidz 3
cm resnu, bezlapotu baltalkSnu virszemes biomasas
aprekinasanai dabiski mitra stavokli ir izmantojams regresijas
vienadojumu y = 0.3427x° - 0.3063x + 0.1636, absoliiti sausas
biomasas aprekinasanai y = 0.1529x” - 0.1408x + 0.0845.

No 3 Iidz 26 cm resnu baltalkSnu virszemes biomasas
aprekinasanai dabiski mitra stavokli ir izmantojams regresijas
vienadojums y = 0.1357x%°3/, absoliiti sausas biomasas -

y = 0.07X25059;



Secinajumi

BaltalksSna audzu bezlapotas virszemes dabiski mitra
biomasa aprékinama, ka argumentu izmantojot
Skérslaukumu, péc pakapes regresijas vienadojuma

y = 2.222:x13732 absoliiti sausa biomasa —

y = 0.10484.x1:3707,

Dabiski mitras biomasas vidéjais pieaugums, lielaks par
10 t hal, ir audzes ar koku skaitu 5500 — 6600 gab. ha't
un videjo audzes caurmeéru 8 — 10 cm. Vairumam audzu
ikgadejais dabiski mitras biomasas pieaugums ir robezas
no 4 Iidz 10 t hal. Audzes ar vidéjo caurméru, mazaku

par 6 cm, biomasas vidéjais pieaugums neparsniedz
6that



letetkumi praksel
o

1. Visizdevigak baltalkSpna biomasu izstradat energéetiskas koksnes
razoSanai 15— 17 gadu vecuma, pirms krajas videja
pieauguma samazinasanas. PasSreizéja tirgus situacija, nocertot
baltalksna audzes Skeldas iegiiSanai 15 gadu vecuma, vidéjie
gada ienémumi ir 167 Ls ha.

2. Lai1sa laika iegiitu lielu koksnes kraju, kas izmantojama
kurinamas Skeldas iegiiSanai, koku skaitam baltalkSna audzes
14 — 17 gadu vecuma japarsniedz 3000 gab. ha™'.
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