Piesarnojums ar PHB:
piesarnojuma identifikacija un
aizsardzibas pasakumi
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PHB pielietojums

« PHB tiek pielietots dazados veidos, kas
parasti tiek iedaliti slegtaja, daléji slégtaja
un atvértaja pielietojuma.

« Slégtais pielietojums: izolacijas skidrums
elektriskajos transformatoros un
kondensatoros (art jaudas slédzos).

» Dalé€ji slegtais pielietojums: ietver
hidrauliskos un siltuma apmainas
skidrumus.



PHB kondensatori

« KC tipa kondensatori satur
sintétisko ellu; parasti PHB. KC
Ir saisinajums no kondensators

(K) ar sintétisko ellu (C = krievu ]
S burts) g_ “‘*"‘

« KM tipa kondensatori satur

mineralellas. Sie kondensatori
drikst saturét PHB ka @
piesarnojumu liment lidz

daziem simtiem ppm.

« KO tipa kondensatori nesatur
PHB.




Kondensatori




Transformatori

 Transformatori:

 TH —ka norada pirmie burti, tad
ST tipa transformatori (T) ir
ugunsdrosi (H = krievu N burts).
Visi TH tipa transformatori, kas
razoti pirms 1990. gada, ir
jauzskata par tadiem, kas satur
PHB.

 TM —ka norada pirmie burti, tad
81 tipa transformatori (T) satur
mineralellu (M).
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Transformatori




Transformatoru piesarnojuma
izplatiSanas
Piesarnojuma izplatisanas - PHB

piesarnojums transformatoriem, kas
sakotnéji nesatur PHB, var notikt:

Razosanas procesa laika

a) Transformatoru razotajs ir lietojis vienu
un to pasu caurulvadu sistému gan
mineralellam, gan PHB saturosam ellam.

b) PHB ir ticis pievienots ka ,burbulu
likvidétajs”.



Transformatoru piesarnojuma
izplatiSanas
Apkopes laika:

1. lzmantojot vienus un tos pasus sidknus
un caurulvadu sistémas visam ellam
transformatoru apkopes laika, filtracijas
procesa, remonta laika u.c.

2. PHB saturosa ella tiek izmantota
uzpildes procesa.



Transformatoru piesarnojuma
izplatiSanas
Transformatoru piesarnojuma izplatisanas ir
daléji atkariga no sakotnéja PHB saturoSu

transformatoru skaita un izcelsmes
(izgatavosanas vietas).

Ziemelamerika — aptuveni 15%,
Gruzija — 16%,
Gana — 13%



Parauga nonemsana no
transformatoriem

Parauga nonemsana:

Parauga nonemsanai janotiek iekartas Tpasnieka
klatbltné un vienigi ar vina atlauju.

Nav drosi nemt paraugu no transformatora, kas
atrodas zem sprieguma.

Katrs paraugs tiek numuréts (iekartas sérijas
numurs val atsauce uz inventara sarakstu var
tikt izmantoti ka papildus dati parauga
identificésanai).



Parauga nonemsana no
transformatoriem

TieSi no iekartas (piem., transformatora) ar pipeti no
apkopes ventila, tira stikla paraugu pudelité. Piepildit
pudeliti ar paraugu. Markét pudeliti.

Uzrakstit visus datus uz etiketes turpmakai identifikacijai.
Atrais tests var tikt veikts turpat uz vietas.

Ja iekarta rada augsta riska pakapi (nopltde,
paaugstinata korozija), tad to vajadzéetu zinot
Ipasniekam, ka art dot stingras rekomendacijas
atbilstosu pasakumu veikSanai.

Markét transformatoru ar parauga nonemsanas datumu
(PHB koncentracijas limenis tiek pievienots péc analizu
veikSsanas laboratorija).



PHB analize

Blivuma tests: PHB saturoso ellu sastava esosa hlora del
tam parasti ir diezgan liels blivums. Tas nozimég, ka PHB
saturosas ellas, sajauktas ar adeni, vienmér nogrims
apakséja dala, bet mineralellas slieksies turéties
augspusé (apméram 20% PHB mineralellas - >blivums
lielaks neka 1).

Hlora tests: Hlora esamibu var noteikt ar vienkarsiem
Kimiskiem testiem.

« Komerciali pieejamiem testa komplektu. Chlor-n Oil u.c.
« ,Testa stremeles”, kas ir jatigas pret hlora klatbatni.



Parauga nonemsana no augsnes

Augsnes paraugu nonemsana pie iekartas ar
lespéjamu suci ar tiru lapstinu un tiru stikla burku.

Panemt reprezentativus augsnes paraugus, nevis
blvgruzus.
Veikt augsnes atro testu uz augsnes virskartas.

Ja PHB tiek uzradits atraja testa, tad panemt
augsnes paraugu 20 cm dziluma laboratorijali
analizem.

Precizi atzimét parauga panemsanas vietu un
savakt nonemto augsni konteinera.



Paraugu nonemsana no betona

un citam virsmam
lesp&jamas metodes:

1. Absorbét un ekstrahét: papira, zagu
skaidas, lupatas

* + laboratorija ekstrahét un veikt analizi

2. Komerciali pieejami slaukamie materiali
ar analizatoru vai

laboratorija ekstrahét + analize

3. Betona gabalini (putekli) + laboratorija
ekstrahét un veikt analizi



Personiga drosiba, nemot PHB
saturosus paraugus

* Vienmér valkat vienreiz€jai lietosanai
paredzetos aizsargcimdus.

« Kad nem paraugus no ellam, valkat ari
drosibas brilles un tada tipa aizsargterpu,
ko var iznicinat izljuma gadijuma.

» Apieties ar visiem materialiem/ellam ka
ar bistamajiem atkritumiem.



PHB analize

Visiem pozitivajiem atro testu rezultatiem
vajadzeétu tikt apstiprinatiem ar
laboratorijas testu.

PHB kvantitativa analize tiek veikta
laboratorija, izmantojot dazada veida
hromatografiju:

» Gazes hromatografija ar kolonnu
» Planslana skidruma hromatografija
» Augstefektiva skidruma hromatografija



