Polihlorétie bifenili ( PHB) ka vides
probléma.Galvenie riski cilvéka
veselibai.Problémas,ko rada
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Problémas aktualitate

e Polihlorinétie bifenili - cilvéka veselibai seviski kaitigas
un bistamas vielas

e PHB/PHT saturosas iekartas — viens no nozimigakajiem
S0 noturigo organisko piesarnojoso vielu avotiem valsti
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Polinlorétie bifenili (PHB)
[CAS 1336-36-3]

Cly < Cly

« Sinonimi-Aroclor; Clophen;Dykanol;EINECS 215-648-;
Santotherm, Therminol (fr.); Sovol (kr.); HSDB 3945;Kanechlor;
* |zoméri-209
Polihlorétie bifenili (PHB) ir bifenila hloratvasinajumi ar mainigu
hlora saturu. Tos iegUst hloréjot bifenilu katalizatoru klatieng, ka

dazadas aizvietotibas pakapes produktu maisijumu. PHB 1pasibas
nosaka hlora saturs to molekula.
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PHB fizikali-kimiskas 1pasibas, kas nosaka

to uzvedibu apkarteja videé. Pieméri.

Ipasibas Aroclor 1016 | Aroclor 1221 | Aroclor 1248
Molekulmasa 257.9 200.7 299.5
Krasa Caurspidigs | Caurspidigs | Caurspidigs
Fizikalais stavoklis Ellveidigs Ellveidigs Ellveidigs
Blivums, g/m3 1.37 1.18 1.44
Skidiba Gdent, mg/L 0.42 0.59 0.054
Log Kow 5.6 4.7 6.2
Tvaika spiediens, mmHg 4 x104 6.7 x 103 4.94 x 104
Henri konstante 2.9 x 10+ 3.5x 103 2.8x 103
UzliesmoSanas punkts 170 141 — 150 193 — 196
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Tehnologiskas 1pasibas:

« |oti labas tehnologiskas 1pasibas:

v' PHB ir nedegosi un kavé citu vielu degSanu;

v biologiski inerti;

v tie ir dielektriki;

v stabili pret oksidétaju, skabju un sarmu iedarbibu
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PHB avoti vidé

« PHB saturosi atkritumi:

v bijusas PSRS razotie KC tipa kondensatori un no
Austrumeiropas valstim importétie kondensatori;

v tranformatori no vienas transformatoru rdpnicas biju$aja
PSRS un dala no importétajiem transformatoriem;

v’ mazas jaudas kondensatori luminiscences spuldzés,
sadzives un rupnieciskajas elektroiekartas un citur;

v' transformatori un kondensatori, kas razoti militarai
izmantosanai;

v smérellas, krasa, lakas, parasti izmantosanai ipasiem
merkiem (augstas temperatiras noturigas krasas,
krasas kugu krasosanai).
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PHB un apkartéja vide

 Lotijutigi pret PHB ir Gdens dzivnieki

« Vides piesarnojums ar PHB var ietekmét vai pat
apdraudét izdzivoSanu mugurkaulniekiem:

v' var bat par céloni laSveidigo zivju skaita
samazinajumam;

v’ paaugstinats PHB saturs ddent izraisa zivju ikru bojaeju,

v lzraisa zivju édoSo putnu skaita samazinasanos

« PHB ir augsta biokoncentrésanas pakape

* (no tdens dzivniekiem uz putniem pat 10 mil. reizu)
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PHB biokoncentrésanas Baltijas jlras
ekosistéma
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PHB biokoncentresanas Ontario ezera

ekosistéma
Vide PHB konc., ug/kg
Udens 0.03
Sedimenti 27
Planktons 400
Lasu muskulaudi 8000
Kaijas audi 300000

A. Roska, 2003
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Galvenie riski cilvéeku veselibai

EU NOP Direktiva 850/2004/EC-balstas uz Stokholmas Konvenciju
(2001), lai aizsargatu cilveka veselibu un vidi no NOP

« PCB sevisko bistamibu nosaka tas, ka savienojums
ietekmé cilvéka dabigo hormonu sintézi,parvietosanos,
saistisanos , darbibuun izdalisanos, lai nodroSinatu
cilveku homeostazi, vairosanos, attistibu un uzvedibu

« PHB l[imeni asinis un mates piena ir ka Eiropas valstis

« PHB saturs 24 valstu razotaja sviesta (Santillo,2003)
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PHB ietekme uz cilvéka veselibu

« Kancerogenitate,

« |edarbiba uz imunosistému,

* Reproduktiva un teratogéna toksicitate,
o Attistibas defekiti,

« Endokrino sisteému ietekméjosas vielas
» |ledarbibas mehanisms

 PHB izoméri aknas tiek parveérsti par polariem un
genotoksiskiem metabolitiem (citohroma P-450 ietekmé)

« Toksicitates mehanisms-ietekmé proteinu sintézi
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Informacija par PHB ietekmi uz cilvéka
veselibu(ATSDR,1997)

leelpoSana | Hronisks Imunolo- | Neirologisks | ledarbiba Attistibas | Kancero-
efekts gisks efekts uz reprodu- tra}ucéju genitate
efekts césanas Tp mi plerédT’[a
UznemsSana | Hronisks Neirologisks | ledarbiba
ar partiku efekts efekts uz reprodu-
césanas 1p.
Adas Hronisks
kontakts efekts
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PHB transformésanas un degradésanas

 PHB spéju transforméties vai
biodegradéties vide nosaka PHB

hlorésanas un izomerizacijas pakape
(PHB ir 209 izomeéri)

( Kow =4,46-8,18 )

» Jo vairak PHB satur hloru, jo ta pretestiba
transformésanas vai biodegradacijas
procesiem lielaka
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PHB transformeésanas un degradésanas
gaisa

« Grati oksidéjas, bet ir gaistoss

* Augsné un tdeni esoso PHB emisija gaisa
 Atkritumu izgaztuvés (ar CH, un CO, izd.)

« Ugunsgreki (transformatoru un kondensatoru degsana)
* Nesankcionétas tresas puses darbibas
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PHB transformésanas degsanas procesa
par dioksiniem.
2,3,7,8-tetrahlordibenzo-p-dioksins

Cl O Cl

Cl O Cl
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PHB transformésanas un degradésanas
gruntt un sedimentos.Aeroba biodegradacija

Cometabolism
Cln

Cln
+ Chlorina.ted Hydroxy
OH Acid
//COOH
COOH

Clorobenzoic Acid

Example of mineralization

Cl C02 CI :
- —s —> H20+CO2
OOH
COOH
OH COOH

COOH
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PHB transformésanas un degradésanas
sedimentos. Reduktiva dehalogenésanas
Metabolisma produkiu rasanas celi.
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PHB koncentracijas vide.Gaisa

» PHB parvietosanas ar gaisa plismam
* Vidéjas vértibas gaisa.Robezas (ng)
* Industriali piesarnoti rajoni.

lekstelpas (ja tur atrodas PCB saturosi
transformators)

Galvenas riska grupas
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PHB koncentracijas vidé.Udent

Baltijas jdras ekosistéma-
Gaisa- 8kg,
» Udeni- 560kg,
« Sedimentos-4800kg,
« Dzilakajos sedimentu slanos- desmiti tonnu,

« Jauna situacija- fons joprojam parsniedz dabigo.PHB var
ledarboties lidzigi ka hormoni (Ryden,2003)
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Dazadu vides piesarnojuma attirisanas
tehnologiju izmantoSana

« Papildus oglekla pievadisana:
a) lidzigas struktdras Kimikalijas (!!!) vai
b) biodegradabili, viegli pieejami papildus oglekla avoti

« Koku saknu zona atrodosos mikroorganismu
stimuléSana

« Dazadas inovativas tehnologijas

Problemas !
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Problémas analizes procesa

» Apsekojamas teritorijas vésture

« lzvéléta analizes metode

« Laboratorijas atbilde

« Nepareiza attirisanas tehnologijas izvéle
« Monitoringa parametru izvéle
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Piesarnotas vietas riska noteiksana

Metabolisma produkti, to uzvediba apkartéja vidé
Metabolisma produktu skidibas palielinasanas
Sorbcijas 1pasibas

Abiotisko faktoru loma (rezistenti)
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PHB rapnieciskie nosaukumi
(bijusaja PSRS)

« SOVOL « SOVTOL

« Tetra un penta hlorinétie  »« SOVTOL maisijums ar
PHB , kas tiek izmantoti 1,2,4 —trihlorbenzolu,
laku un krasu razosana attieciba 9:1, kas

paredzéts izmantoSanai
transformatoros un
trihlorbifenila
maisijums(izmanto$anai
kondensatoros)
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SOVOL hromatogramma
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